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描述 

FIF232 器件是一款双通道驱动器/接收器，

包括一个电容电压发生器，可通过 5V 单电源提

供 TIA/EIA-232-F 电压电平。 

每个接收器 TIA/EIA-232F 输入转换为 5V 

TTL/CMOS 电平。这些接收器的典型阈值为 

1.3V，典型迟滞为 0.5V，可接受 ±30V 输入。 

每个驱动器将 TTL/CMOS 输入电平转换为

TIA/EIA-232-F 电平。 

应用 

● 工业控制自动化 

● 电池供电系统 

● 安防系统 

● 智能仪表 

● 道路交通控制自动化 

● 楼宇自控系统 

● 运动控制系统 

● 电平转换器 

特征 

● 5V 电源供电 

●  运行速率高达 120 kbit/s 

● 双通道 

● ±30V 输入电平 

● 低电源电流：8 mA（典型值） 

● ESD 保护超过 JESD 22 标准 – 2000V 人体放

电模式 （A114-A） 

● 202 器件可通过改进的 ESD （15kV HBM） 

和 0.1μF 电荷泵电容器进行升级 

 

 

 

 

 

 

 

简化原理图 
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订购信息 

型号 封装 工作温度范围 订购编号 包装 

FIF232 

SOP 窄体 16, 9.90 mm × 3.91 mm -20°C-85°C FIF232YSOP16G/TR Tape and Reel,3000 

SOP 宽体 16, 10.30 mm × 7.50 mm -20°C-85°C FIF232YWSOP16G/TR Tape and Reel,3000 

DIP16, 19.30 mm × 6.35 mm -20°C-85°C FIF232YDIP16G/TR Tape and Reel,3000 

 

引脚描述 

 

 

 

引脚功能 

 

引脚 
类型 描述 

名称 编号 

C1+ 1 — C1 电容的正极引线 

VS+ 2 O 仅用于存储电容器的正电荷泵输出 

C1- 3 — C1 电容的负极引线 

C2+ 4 — C2 电容的正极引线 

C2- 5 — C2 电容的负极引线 

VS- 6 O 仅用于存储电容器的负电荷泵输出 

T2OUT,T1OUT 7,14 O RS232 线路数据输出（至远程 RS232 系统） 

R2IN,R1IN 8,13 | RS232 线路数据输入（来自远程 RS232 系统） 

R2OUT,R1OUT 9,12 O 逻辑数据输出（至 UART） 

T2IN,T1IN 10,11 | 逻辑数据输入（来自 UART） 

GND 15 — 接地 

VCC 16 — 电源电压，外接 5V 电压 
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绝对最大额定参数1 

超过工作自然空气温度范围（除非另有说明） 

符号 参数 最小值 最大值 单位 

VCC 输入电源电压范围 2 -0.3 6 V 

VS+ 正输出电源电压范围 VCC-0.3 15 V 

VS- 负输出电源电压范围 -0.3 -15 V 

VI 输入电压范围 

T1IN, T2IN -0.3 VCC+0.3 V 

R1IN, R2IN  +30 V 

VO 输出电压范围 
T1OUT,T2OUT VS--0.3 VS++0.3 V 

R1OUT,R2OUT -0.3 VCC+0.3 V 

 短路持续时间 T1OUT, T2OUT 不限 

TJ 工作接头温度  150 °C 

 

(1) 超出绝对最大额定值下列出的应力可能会对设备造成永久性损坏。 这些只是应力额定值，并不意味着设备

在这些条件或任何其他条件下的功能运行超出了推荐操作条件中指示的条件。长时间暴露在绝对最大值条

件下可能会影响设备的可靠性。 

(2)  所有电压都与网络 GND 有关。 

 

处理额定值 

 

符号 参数 最小值 最大值 单位 

Tstg 储存温度范围 -65 150 °C 

V(ESD) 静电放电 

人体模型 (HBM), 符合 ANSI/ESDA/JEDEC JS-001, 所

有引脚 (1) 
0 2000 

V 
带电器件模型(CDM),符合 JEDEC 规范 JESD22-C101, 

所有引脚(2) 
0 1000 

 

(1) JEDEC 文件 JEP1 5 5 指出，500-V HBM 允许使用标准 ESD 控制过程进行安全制造。 

(2) JEDEC 文件 JEP1 5 7 指出，250 - V CDM 允许使用标准 ESD 控制过程进行安全制造。 
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推荐操作条件 

符号 参数 最小值 典型值 最大值 单位 

VCC 电源电压 4.5 5 5.5 V 

VIH 高电平输入电压 (T1IN,T2IN) 2   V 

VIL 低电平输入电压 (T1IN, T2IN)   0.8 V 

R1IN 
接收器输入电压  

 
+30 V 

R2IN 

TA 工作自然空气温度 -20  85 °C 

 

电气特性——器件 

超过电源电压和工作自由空气温度的建议范围（除非另有说明）（见图 6） 

符号 参数 测试条件 (1) 最小值 典型值(2) 最大值 单位 

ICC 电源电流 VCC = 5.5V, 所有输出均打开,  

TA = 25°C 
 8 10 mA 

 

(1) 测试条件为 VCC = 5 V ± 0.5 V 时，C1 – C4 =1 pF。 

(2) 所有典型值均为 VCC = 5 V, TA = 2 5 ° C。 

 

电气特性——驱动器 

超过电源电压和工作自由空气温度的建议范围（除非另有说明） 

符号 参数 测试条件 (1) 最小值 典型值(2) 最大值 单位 

VOH 高电平输出电压 T1OUT, 

T2OUT 
RL = 3 kΩ to GND 5 7  V 

VOL 低电平输出电压 (3) 
T1OUT, 

T2OUT 
RL = 3 kΩ to GND  -7 -5 V 

rO 输出电阻 
T1OUT, 

T2OUT 

VS+ = VS– = 0,  

VO = ±2 V 
300   Q 

IOS
(4) 短路输出电流 

T1OUT, 

T2OUT 

VCC = 5.5 V,  

VO = 0 V 
 +10  mA 

IIS 短路输入电流 
T1IN, 

T2IN 
VI = 0   200 uA 

 

(1) 测试条件为 VCC = 5 V ± 0 . 5 V 时 C1 – C4 = 1 pF。 

(2) 所有典型值均在 VCC = 5 V, TA = 2 5 ° C。 

(3) 代数约定，其中最小正（最大负）值被指定为最小值，在本数据手册中仅用于逻辑电压电平。 

(4) 一次短路的输出不应超过一个。 
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电气特性——接收器 

超过电源电压和工作自由空气温度的建议范围（除非另有说明） 

符号 参数 测试条件(1) 最小值 典型值(2) 最大值 单位 

VOH 高电平输出电压 
T1OUT, 

T2OUT 
IOH = – 1 mA 3.5   V 

VOL 低电平输出电压 (3) 
T1OUT, 

T2OUT 
IOL = 3.2 mA   0.4 V 

VIT+ 
接收器正向输入阈

值电压 
R1IN, R2IN VCC = 5 V, TA = 25°C  1.7 2.4 V 

VIT- 
接收器负向输入阈

值电压 
R1IN, R2IN VCC = 5 V, TA = 25°C 0.8 1.2  V 

Vhys 输入迟滞电压 R1IN, R2IN VCC = 5 V 0.2 0.5 1 V 

rI 接收器输入电阻 R1IN, R2IN VCC = 5 V, TA = 25°C 3 5 7 kΩ 

 

(1) 测试条件为 VCC = 5 V ± 0 . 5 V 时 C1 – C4 = 1 pF。 

(2) 所有典型值均在 VCC = 5 V, TA = 2 5 ° C。 

(3) 代数约定，其中最小正（最大负）值被指定为最小值，在本数据手册中仅用于逻辑电压电平。 

 

开关特性 

超过电源电压和工作自由空气温度的建议范围（除非另有说明） 

符号 参数 测试条件 (1) 最小值 典型值 最大值 单位 

SR 驱动器转换速率 RL = 3 kQ to 7 kQ, 见图 4   30 V/ps 

SR(t) 驱动器过渡区转换速率 见图 5   3  V/ps 

 数据速率 一个 TOUT 切换  120  kbit/s 

tPLH®) 
接收器传播延迟时间，低电平

到高电平输出 

 

TTL 负载 ，见图 3 

 

 
500 

 

ns 

tPHL®) 
接收器传播延迟时间，高电平

到低电平输出 
TTL 负载,见图 3 

 
500 

 
ns 

 

(1) 测试条件为 VCC = 5 V ± 0 . 5 V 时 C1 – C4 = 1 pF。 
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典型特征 

 
 

图 1. TOUT VOH & VOL vs Load Resistance,  

两个驱动器都已加载 

 

 
 

图 2. 驱动器到接收器环回定时波形 

参数测量信息 

 

A. 脉冲发生器具有以下特性：ZO=50 Q，占空比≤50%。 

B. CL 包括探针和夹具电容 

C. 所有二极管均为 1N3064 或同等产品。 

图 3. tPHL 和 tPLH 测量的接收器测试电路和波形 
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A. 脉冲发生器具有以下特性：ZO=50 Q，占空比≤50%。 

B. CL 包括探针和夹具电容。 

图 4. tPHL 和 tPLH 测量的驱动器测试电路和波形（5μs输入） 

 

 

 

A. 脉冲发生器具有以下特性：ZO=50 Q，占空比≤50%。 

图 5. tTHL 和 tTLH 测量的测试电路和波形（20μs输入） 
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详细说明 

1．概述 

FIF232 设备是一个双通道驱动器/接收器，包括一个电容电压发生器，使用四个电容器从单个 5V 电源

提供 TIA/EIA-232-F 电压电平。每个接收器将 TIA/EIA-232-F 输入转换为 5V TTL/CMOS 电平。这些

接收器具有典型阈值 1.3 V，典型迟滞 0.5 V，可以接受 ±30 V 的输入。每个驱动器将 TTL/CMOS 输入

电平转换为 TIA/EIA-232-F 电平。输出具有接地短路保护功能。 

2．功能框图 

 

 

3．功能描述 

● 电源 

电源模块使用需要四个1µF外部电容器的电荷泵增加并反转RS232驱动器的5V电源。 

● RS232 驱动器 

两个驱动器将标准逻辑电平连接到RS232电平。TIN输入上的内部上拉电阻器可确保线路高阻抗时的

高输入。 

● RS232 接收器 

两个接收器将 RS232 电平连接到标准逻辑电平。开路输入将导致 ROUT 上的高输出。 

4．器件功能模式 

● VCC 5V供电 

器件将处于正常工作状态。 

● VCC 无电源 

当 FIF232 未通电时，它可以安全地连接到活动的远程 RS232 设备。 
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表 1. 每个驱动器的功能表(1) 

INPUT 

TIN 

OUTPUT 

TOUT 

L 

H 

H 

L 

(1) H=高电平，L=低电平，X=无关，Z=高阻抗 

表 2. 每个接收器的功能表(2) 

INPUTS 

RIN 

OUTPUT 

ROUT 

L 

H 

Open 

H 

L 

H 

（1） H=高电平，L=低电平，X=无关，Z=高阻抗（关）， 

开路=输入断开或驱动器断开 

 

应用和实现 

1．应用信息 

如图 6 所示，为了正确操作，添加电容器。引脚 9到 12 连接到 UART 或通用逻辑线。EIA-232 线路将

连接到连接器或电缆。 

2．典型应用 

 

C3 可以连接到 VCC 或者 GND. 

注 A. 所示电阻值为标称值。 
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B. 非极化陶瓷电容器是可以接受的。如果使用极化钽或电解电容器，则应按照图示进行连接。除了显示的

1µF 电容器外，202 还可以使用 0.1µF 电容器。 

图 6. 典型操作电路 

● 设计要求 

(1) VCC  最小值为 4.5 V ，最大值 为 5.5  V. 

(2) 建议的最大比特率为 120 kbps。 

 

● 设计建议 

使用 1 uF 钽或陶瓷电容器 

 

● 应用曲线 

 
 

图 7. TOUT VOH & VOL vs Load Resistance,  

两个驱动器已加载 

 

 
 

图 8. 驱动器至接收器环回定时波形 
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电源建议 

VCC 电压应连接到用于连接到 TIN 引脚的逻辑器件的相同电源。VCC 应在 4.5V 和 5.5V 之间。 

                                  

布局 

1. 布局准则 

保持外部电容器走线较短。这在上升和下降时间最快的 C1 和 C2 节点上更为重要。 

 

2. 布局示例 

 

图 9. 布局示意图 
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封装外形尺寸（所有尺寸均以毫米为单位） 

(1) 封装类型: SOP16(窄体)  
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(2) 封装类型: SOP16(宽体)  

 

 

 

(3) 封装类型: DIP16 
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